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Руководство по эксплуатации, инструкция по монтажу индикатора веса электронного ИВЭ-50 (далее в тексте - индикатор веса) служит для ознакомления лиц, эксплуатирующих и обслуживающих индикатор веса. 
К эксплуатации индикатора веса допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации, прошедшие инструктаж по технике безопасности, выполняющие требования данного руководства.
1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ
1.1. Индикатор веса ИВЭ-50 модели 07.15 предназначен для применения во взрывоопасной зоне в качестве регистратора при испытаниях на прочность заделки якорей крепления оттяжек вышек ремонтных и буровых установок.
1.2. Индикатор веса предназначен для измерения и регистрации силы натяжений канатной ветви, соединяющей тяговое устройство (агрегат) и испытательный трос. 
     Индикатор веса позволяет:

     - индицировать значения силы на цифровых и шкальных индикаторах, расположенных в приборе ИВЭ-50-П;

     - сигнализировать о превышении предельных значений силы, которые могут быть установлены в зависимости от типа применяемого оборудования (световая сигнализация);

     - выбирать тип данных выводимых на цифровые индикаторы;

     - устанавливать яркость свечения табло;

     - устанавливать коды бригады, места работы и характера выполняемой работы;

     - автоматически регистрировать максимальные значения силы и время их измерения в электронном блоке памяти;

     - передавать полученную информацию в ПЭВМ для создания базы данных;
     - просмотреть на экране ПЭВМ графики изменения параметров в реальном масштабе времени.

1.3. Рабочие условия эксплуатации:

     - температура окружающей среды датчика силы от 223 К до 323 К (от минус 50 °С до +50 °С);

     - температура окружающей среды прибора от 233 К до 323 К (от -40°С до +50 °С).

     - относительная влажность воздуха до 98%, при 298 К (25°С);

Индикатор веса предназначен для эксплуатации на передвижных или стационарных перевозимых установках, не работающих на ходу и, в части воздействия механических факторов внешней среды, относится к группе условий эксплуатации М18 по ГОСТ 17516-72.
2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
2.1. Наибольший предел измеряемой силы не более, тс 

15
2.3. Допускаемая приведенная погрешность измерения
силы не более, %








3
2.6. Диапазон задания значений силы, вызывающих
включение сигнализации, тс



           


0,1-999,9

2.7. Дискретность задания значений силы натяжения
каната, вызывающего включение сигнализации и блокировки, тс

0,1

2.8. Максимальное значение кратковременного превышения
наибольшего предела измеряемой силы натяжения каната, после
снятия которого сохраняются метрологические  характеристики
индикатора, не более, %
              


25

2.9. Диапазон индицирования нагрузки
шкальным индикатором
                                     от 0 до заданного предельного значения
2.10. Минимальный регистрируемый индикатором

интервал времени, сек



1
2.11. Период измерения значений каналов, не более, сек

0.1

2.12. Количество  таблиц калибровки, на канал



8

2.13. Среднее
 количество хранимой информации, 


суток непрерывной работы





50

2.14. Время прогрева индикатора, не более, мин 



15
2.15. Параметры электрического питания индикатора:

- напряжение постоянного тока, В




21-27

- потребляемая мощность, Вт




24

2.16. Параметры электрического питания интерфейса:

              - напряжением переменного тока, В



198-242

              - потребляемая мощность, не более, Вт



15

2.17. Диапазон рабочих температур, (С:

              - для датчика силы



от -50 до +50

              - для прибора ИВЭ-50-П



от -40 до +50

2.18. Относительная влажность воздуха при +25 (С не более, %
98

2.19. Габаритные размеры не более, мм:

              - прибора ИВЭ-50-П (модель 07.15)




260 х 170 ( 75

              - датчиков ИВЭ-50-2.3 Рном=10 тс и Рном=20 тс

280 х 130 х 70

              - переносного блока памяти ПБП-3




90 х 60 х 30
              - интерфейса ИНТ-4




65 х 80 х 170

2.20. Масса не более, кг:

              - прибора ИВЭ-50-П (модель 07.15)



3.0

              - датчиков ИВЭ-50-2 Рном=10 тс и Рном=20 тс


6.0

              - переносного блока памяти ПБП-3



0.1
2.21. Индикаторы в упаковке при транспортировании выдерживают

без повреждения:

              - транспортную тряску с макс. ускорением 30 м/с(
при частоте ударов от 80 до 120 в минуту или 15000 ударов с тем же
ускорением в течение, ч



2

              - температуру окружающей среды (С 



от -50 до +50

              - относительная влажность при +35 (С не более, %

98

2.22. Средняя наработка на отказ не менее, ч



10000

2.23. Значение вероятности безотказной работы за 1000 часов

0.95

2.24. Средний срок службы, лет





10
3. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ

Состав индикатора веса электронного ИВЭ-50 модели 07.15 может включать различные составные части из приведенных в таблице 1  в соответствии с контрактом (договором) на поставку.












Таблица 1.
	№
	Наименование
	Децимальный номер

	1.
	Прибор ИВЭ-50-П (модель 07.15)
	1336.176.00.00

	2.
	Кабель питания прибора КП1 (=24В)          L=1,2 – 1,5 м*
	1336.29.04.00-01

	3.
	Датчик силы ИВЭ-50-2.3 Рном=10 тс
	ИВЭ.000.00.00-02

	3.
	Датчик силы ИВЭ-50-2.3 Рном=20 тс
	ИВЭ.000.00.00-03

	4.
	Кабель датчика силы КДС1    L = 15 м*
	1336.101.00.00

	9.
	Ветвь канатная ВК2
	1336.166.00.00

	10.
	"Индикатор веса электронный ИВЭ-50 (модели 07.15)
	1336.176.00.00РЭ

	
	Руководство по эксплуатации, инструкция по монтажу"
	

	11.
	Упаковочная тара
	

	
	Сопутствующие принадлежности
	

	1.
	Переносной блок памяти ПБП-3
	1336.95.00.00

	2.
	Интерфейс ИНТ-4
	1336.96.00.00

	3.
	Кабель связи с ПЭВМ  КСВ1       L = 1,2 – 1,5 м*
	1336.105.00.00

	4.
	Блок питания БПС-220/24 с кабелем 40 м*.
	1336.41.00.00

	8.
	Программное обеспечение (на CD)
	



*  - допускается изменение длины кабеля по согласованию с ЗАО "Предприятие В-1336".
4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА
     4.1. Схема функциональная индикатора веса представлена на рис.1.

В нее входят следующие блоки:

     - ДС датчик силы предназначен для измерения силы натяжения испытательного каната;

     - ИБ искробезопасный блок, ограничивающий ток в цепях питания датчика и выносного табло до взрывобезопасных значений;

     - У усилитель, предназначенный для усиления сигнала датчиков до уровня, необходимого для работы контроллера;

     - КОН контроллер, обеспечивающий функции управления процессом измерений и обработки данных при записи информации. Контроллер включает аналого-цифровой преобразователь, микропроцессор, таймер, схемы управления индикацией и клавиатурой;

     - БП низковольтный блок питания выполнен на основе импульсного стабилизатора, подключается к бортовой сети агрегата =24В;

     - БУ блок управления, предназначенный для визуального наблюдения за изменением параметров, световой сигнализации о превышении предельных значений параметров, а также ввода значений с помощью клавиатуры;

     - ПБП переносной блок памяти предназначен для переноса данных из прибора в ПЭВМ;

     - ИНТ интерфейс, предназначен для ввода данных с ПБП в персональную электронную вычислительную машину (ПЭВМ);
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Рис.1 Функциональная схема ИВЭ-50

     4.2. В качестве датчика силы используется датчик ИВЭ-50-2.3 Рном=10 тс или Рном=20 тс (рис. 3). Датчик может устанавливаться на канаты диаметром от 16 до 22 мм.

Датчик устанавливается на ветвь канатную ВК2. Ветвь канатная с установленным датчиком монтируется между тяговым устройством (агрегатом) и испытательным тросом. 


[image: image2.emf]к тяговому устройству

к заделке якоря

Датчик ИВЭ-50-2.3

Ветвь канатная


Рис. 2. Установка датчика и при испытаниях заделки якорей.
Датчик монтируется таким образом, что канат оказывается изогнут между крайними неподвижными упорами 1 (см. рис.3) и средним упором 2. Средний упор 2 жестко закреплен на упругом элементе 3. На канате датчик фиксируется скобой 4, которая зажимается двумя гайками 6 через планку 5. Страховочные болты 8 предназначены для предотвращения выхода каната из упоров 1. Гайки 6 затягивать до момента касания каната среднего упора 2 плюс 1-2 оборота (27,5 (2,5 Н(м). 

Натяжение изогнутого каната определяет силу, действующую через средний упор на упругий элемент. Упругий элемент 3 служит для преобразования измеряемой силы в пропорциональный электрический сигнал. Внутренняя полость корпуса упругого элемента, с находящимися в нем тензорезисторами, герметически закрыта с помощью герметика, резиновых прокладок и стакана 7.
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Рис.3 Внешний вид датчика силы ИВЭ-50-2.3 Рном=10 тс (Рном=20 тс).

4.3. Прибор ИВЭ-50-П предназначен для усиления сигнала, поступающего с датчика, преобразования этого сигнала в цифровую форму для индикации, а также записи в память и передачи в ПБП или ПЭВМ. Прибор состоит из следующих функциональных узлов: ИБ, У, КОН, БП. Прибор устанавливается вне взрывоопасной зоны. 
Конструктивно прибор модели 07.15 состоит из корпуса и крышки, соединенных между собой через резиновое уплотнительное кольцо. На задней части корпуса имеются пластина с двумя отверстиями для крепления прибора. На крышке корпуса установлены элементы управления: клавиатура, выключатель питания, предохранитель и разъем "СВЯЗЬ". Клавиатура состоит из 10 цифровых (от 0 до 9) кнопок и 6 функциональных: "MENU", "ENTER", "SHIFT", "C", "←","→". Клавиатура предназначена для управления прибором через функции установок, перечисленных в таблице 2, а также изменения режима индикации (таблица 3).
Для входа в меню функций прибора необходимо нажать кнопку "MENU". Далее выбор функции осуществляется кнопками  "(" и "(" либо вводом кода функции (табл. 2). Вход в функцию (просмотр и изменение текущего значения параметра) осуществляется кнопкой "ENTER", при этом десятичная точка в значении параметра начинает мигать. Значения параметров всех функций вводятся цифровыми кнопками (0 – 9). Для ввода цифры после десятичной точки используется сочетание кнопки "SHIFT" с цифровыми кнопками. Кнопка "С" удаляет последнюю введенную цифру. Кнопка "MENU" отменяет изменение параметра. Для сохранения вновь введенного значения необходимо нажать кнопку "ENTER". Возврат в основной режим или выход из подфункции – кнопкой "MENU". Сочетание кнопки "MENU" с кнопкой "С" – возврат в основной режим минуя подфункции.
Все установленные значения запоминаются в памяти и сохраняются после выключения питания прибора. Функции прибора ИВЭ-50-П делятся на: общедоступные, защищенные PIN1-кодом и защищенные PIN2-кодом. Вход в общедоступные функции выполняется при эксплуатации прибора на объекте, во время работы бригады. Функции, защищенные PIN1-кодом, предназначены для работников службы КиП и применяются для подготовки прибора к эксплуатации. Функции, защищенные PIN2-кодом, предназначены для калибровки прибора. При вводе PIN2-кода становятся доступны функции, защищенные PIN1-кодом. Для ввода PIN1-кода необходимо при нажатых кнопках "ENTER" и "MENU" нажать и отпустить кнопку "1" (для PIN2-кода – "ENTER" + "MENU" + "2"), а затем четырехзначный код.
По умолчанию (при выпуске с предприятия-изготовителя) значения PIN1-кода и PIN2-кода равны 1336.
ВНИМАНИЕ! 
На ввод PIN-кода имеется ограничение – десять попыток, после чего установленный код становится недействительным. Для его восстановления необходимо обратиться на предприятие-изготовитель.
На крышке имеются: окно для цифрового черырехразрядного индикатора и шкального индикатора. В нижней части корпуса расположены разъемы для подключения датчика силы, звуковой сигнализации и электропитания.

Четырехразрядный цифровой индикатор прибора ИВЭ-50-П собран на светодиодных семисегментных матрицах красного свечения. Цена младшего разряда цифрового индикатора составляет 0,1 тс, при индикации нагрузки на крюке. Размеры знаков соответствуют расстоянию наблюдения до 5 м. Светодиоды размещаются на черном фоне, что создает оптимальные условия для работы глаз (выше острота зрения, меньше утомление).

Шкальный индикатор прибора ИВЭ-50-П содержит 50 светодиодов. Свечение всех светодиодов шкалы соответствует силе, равной установленному предельному значению (функция У.-П.З.). Так как предельное значение можно установить любым в диапазоне от 0,1 тс до 999,9 тс, то чувствительность индикатора "бегущая строка" переменная. Например, если установить предельную силу 5,0 тс, то цена одного светодиода будет соответствовать весу 0,1 тс, если же установить 50 тс, то цена светодиода будет соответствовать 1 тс.

Цифровые и шкальные индикаторы прибора ИВЭ-50-П и выносного табло предназначены для:

- индикации значений параметров;

- индикации значений установленной предельной нагрузки, кода бригады, кодов места и характера выполняемой работы;

- световой сигнализации при превышении установленной рабочей предельной силы (мигание).

Электромонтаж прибора выполнен на трех печатных платах, за исключением элементов, размещенных на корпусе, монтаж которых осуществляется проводом. На корпусе прибора ИВЭ-50-П нанесена маркировка прибора по взрывозащите: "ЕxibIIA в комплекте ИВЭ-50", а также маркировочные данные.
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Рис. 4. Внешний вид: а – прибора  ИВЭ-50-П (модель 07.15),
б - интерфейса ИНТ-4, в – переносного блока памяти ПБП-3. 
4.4. Переносной блок памяти (ПБП-3) конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе из двух частей, к которым крепится печатная плата с радиоэлементами и разъемом для подсоединения к прибору ИВЭ-50 или интерфейсу. ПБП предназначен для считывания информации с прибора ИВЭ-50-П и доставки ее к месту установки ПЭВМ. Работа ПБП индицируется светодиодами, расположенными на корпусе, следующим образом: "Готов" – операции не производятся (допускается отсоединение); "Прием" – считывание данных с прибора; "Передача" – считывание данных в ПЭВМ; "Сервис" – индицирует процесс стирания флэш памяти или тестовый режим. Все переносные блоки памяти взаимозаменяемы. Переносной блок памяти может считывать информацию, как в полном объеме, так и с момента последнего считывания (режимы "Все данные" – символ "[image: image8.png]


" и "Пополнение" – символ "[image: image9.png]


" задаются с помощью переключателя).
После записи информации в ПБП он доставляется к месту установки ПЭВМ и подключается к разъему интерфейса.

4.5. Интерфейс конструктивно выполнен в пластмассовом корпусе из двух П-образных пластин, к которым крепится печатная плата с радиоэлементами и разъемом для соединения с ПБП. На одной стороне корпуса установлен тумблер " Сеть", предохранитель и светодиод, сигнализирующий о включенном питании.

На противоположной стороне корпуса имеются два отверстия, через которые выведены кабель питания с вилкой для подключения к сети 220В переменного тока и жгут с 9-контактной розеткой для подключения к последовательному каналу ПЭВМ типа IBM PC.

4.10. Программное обеспечение для обработки информации на ПЭВМ полученной с ИВЭ-50-П содержится на диске.

Таблица 2.

	Код
	Показания

индикаторов
	Назначение
	Подфункции
	Доступ

	0
	УС.-О.
	Установка нуля 
	
	Общедоступно

	3
	УС.А.0.
	Вкл/Выкл автоустановки нуля
	
	Общедоступно

	4
	У.-П.З.
	Установка предельного значения 
	
	Общедоступно

	12
	У.-НЕ.
	Установка кода месторождения
	
	Общедоступно

	10
	У.-НУ.
	Установка кода куста
	
	Общедоступно

	11
	У.-СН.
	Установка кода скважины
	
	Общедоступно

	13
	У.-РА.
	Установка кода работы
	
	Общедоступно

	19
	ПР.-Б.
	Проверка реле блокировки и звуковой сигнализации
	
	Общедоступно

	14
	У.-С.А
	Установка сетевого адреса
	
	PIN1-код
PIN2-код

	24
	У.-С.С.
	Установка скорости связи
	
	PIN1-код
PIN2-код

	18
	У.-ВР.
	Установка даты и времени
	
	PIN1-код
PIN2-код

	6
	У.-БР.
	Установка кода бригады
	
	PIN1-код
PIN2-код

	4
	У.-П.З.
	Установка предельного значения по каналам
	
	PIN1-код
PIN2-код

	0
	УС.-О.
	Установка нуля по каналам
	
	PIN1-код
PIN2-код

	5
	У.-А.З.
	Установка аварийного предельного значения
	
	PIN1-код
PIN2-код

	
	
	
	
	

	3
	УС.А.0.
	Вкл/Выкл автоустановки нуля
	
	PIN1-код
PIN2-код

	8
	У.-Сп.
	Установка номера калибровочной таблицы 
	
	PIN1-код
PIN2-код

	21
	Н.-Р.П.
	Настройка реле  звуковой сигнализации/блокировки для предельного значения
	
	PIN1-код
PIN2-код

	22
	Н.-Р.А.
	Настройка реле  звуковой сигнализации/блокировки для аварийного значения
	
	PIN1-код
PIN2-код

	27
	Н.СЕН.
	Настройка типа сигнала датчика
	
	PIN2-код

	15
	Р.-ПО.
	Режим калибровки по точкам
	
	PIN2-код

	16
	ооо1
	Изменение PIN1-кода
	
	PIN1-код
PIN2-код

	17
	ооо2
	Изменение PIN2-кода
	
	PIN2-код


5. СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ
В связи с тем, что датчики и выносные табло расположены во взрывоопасной зоне, а прибор ИВЭ-50-П за пределами взрывоопасной зоны, исполнение датчиков, выносного табло и функциональных узлов прибора, обеспечивающих искробезопасность, соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0-99 и ГОСТ Р 51330.10-99. Остальная часть электронного индикатора веса выполнена в общепромышленном исполнении.

Взрывобезопасность датчиков и выносных табло обеспечивается схемными решениями, которые ограничивают ток до искробезопасных параметров.

Реализация этих решений обеспечивается выполнением следующих требований:

1. Ток питания датчика и выносного табло до искробезопасных значений тока ограничивается:

а) токоограничивающими резисторами платы контроллера прибора;

б) электронными барьерами искрозащитного блока платы питания и согласования;

а напряжение стабилизатором.

2. Искрозащитный блок является неразборным и залит компаундом.

3. Цепи, связывающие диагональ датчика с усилителем имеют также токоограничивающие резисторы.

4. В печатных платах печатные проводники искробезопасных цепей, гальванически связанные с искроопасными цепями, отделены печатным экраном шириной не менее 1,5 мм.

5. Искробезопасные жгуты разделены относительно искроопасных и выполнены проводом с изоляцией синего цвета.

6.  Гальваническая развязка между искробезопасными цепями прибора и цепями для подключения блокировки и звуковой сигнализации обеспечивается использованием реле (90.37.47-10), у которого обмотка изолирована от контактных групп. 

Фрикционная искробезопасность обеспечивается использованием в наружных деталях оболочек легких сплавов с содержанием магния менее 7% в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.0-99.

Электростатическая искробезопасность обеспечивается отсутствием в наружных частях оболочки деталей из пластмасс до 16 см2 согласно требованиям ГОСТ Р 51330.0-99. Температура нагрева элементов и соединений табло и датчика не превышает +100 (С при температуре окружающей среды +50 (С.

Сохранение параметров искробезопасных цепей при монтаже и эксплуатации обеспечивается проверками предприятия-изготовителя и выполнением требований инструкции по эксплуатации.
6. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ.

6.1. К эксплуатации индикатора веса допускаются лица, ознакомившиеся с руководством по эксплуатации, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности.

Дополнительно необходимо ознакомиться с инструкцией по эксплуатации ПЭВМ.

6.2. В процессе эксплуатации необходимо руководствоваться требованиями:

     
1. Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности. Санкт-Петербург, 2003;
     
2. ГОСТ 51330.10-99 Электрооборудование взрывозащищенное с видом взрывозащиты "Искробезопасная электрическая цепь". (Раздел 1 и 2);
     
3. Правил устройств электроустановок ПУЭ, (Глава 7.3 "Электроустановки во взрывоопасных зонах"). Москва. Энергоатомиздат, 1998;
     
4. Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭЭП). 2003 г.

6.3. Для защиты от поражения электрическим током все ремонтные работы и профилактическое обслуживание проводить при отключенном питании.

6.4. Ремонт искробезопасного оборудования должен проводиться только специализированными организациями или на него должно быть получено согласование соответствующих органов.
7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ.

7.1. Осмотрите составные части индикатора веса и убедитесь в отсутствии механических повреждений и неисправностей.

7.2. Ознакомьтесь с руководством по эксплуатации 1336.176.00.00РЭ.

7.3. Прибор установите таким образом, чтобы обеспечить удобство работы с органами управления, расположенными на передней панели прибора, а также визуальный контроль за показаниями индикаторов прибора. Прибор должен располагаться вне взрывоопасной зоны.
7.4. Установка датчика силы на ветвь канатную ВК2 производится следующим образом: канат укладывается в выемки трех упоров на упругом элементе датчика, устанавливается скоба, планка и затягивается гайками. Гайки затягивать до касания канатом среднего упора с моментом 27,5 (2,5 Н(м. Скоба прижимает канат к среднему упору и обеспечивает перегиб каната. При этом кабель датчика располагается снизу.

7.5. Проверьте состояние разъемных соединений, целостности кабельных связей.

7.6. Подключите кабель датчика к разъему "ДС" прибора ИВЭ-50-П.

7.7. Проверьте напряжение бортовой сети подъёмного агрегата, которое должно соответствовать требованиям раздела 2 1336.176.00.00РЭ.

7.8. Подключите кабель питания к разъему "=24В" по схемам, изображенным на рис. 6
.
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Рис. 6. Схема подключения прибора ИВЭ-50-П модель 07.15.

7.12. Установите выключатель "Сеть" на приборе в положение "Вкл." 

В Н И М А Н И Е !!!

Не допускается подключать минусовой провод кабеля питания прибора непосредственно на аккумулятор, минуя выключатель "массы" подъемного агрегата.

Запуск и остановку двигателя подъемного агрегата производить при выключенном приборе.

При монтаже и эксплуатации ИВЭ-50 не допускается попадание воды и грязи в соединительные разъемы. При работе прибора, температура в кабине подъемного агрегата должна соответствовать рабочему диапазону температур, указанному в разделе 2 паспорта 1336.176.00.00РЭ.
Подключение выносных табло производить при выключенном приборе.
8. ПОРЯДОК РАБОТЫ.

8.1. Выдержать во включенном состоянии 15 минут.

8.2. После первого монтажа необходимо произвести выбор соответствующей таблицы калибровки каналов. Для этого необходимо ввести PIN1-код (при нажатых кнопках "ENTER" и "MENU" нажать и отпустить кнопку "1", затем цифры кода). Затем войти в меню функций прибора (кнопка "MENU"), с помощью стрелок "←" и "→" выбрать   "У.-Сп." и нажать кнопку "ENTER". На табло появится номер канала (Н--1), нажать кнопку "ENTER". На табло появится текущий номер калибровочной таблицы (Сп.-Х, где Х – номер от 1 до 8), необходимо вести нужный номер и нажать кнопку "ENTER". Номера таблиц также перебираются с помощью стрелок "←" и "→", при этом мигание тире перед номером таблицы означает, что таблица пуста (недействительна) и ее выбор невозможен. 
Если прибор не имеет заполненных (действительных) таблиц, то значение канала будет отображаться без десятичной точки.
8.3. Перед началом работы необходимо произвести установку нуля. При этом датчик должен быть ненагруженным. Установка нуля производится одновременным нажатием кнопок "ENTER" + "0". При этом обнуляются показания в пределах 5,0 тс. Если необходимо обнулить показания в больших пределах необходимо ввести PIN1-код (при нажатых кнопках "ENTER" и "MENU" нажать и отпустить кнопку "1", затем цифры кода), затем войти в меню функций прибора (кнопка "MENU"), с помощью стрелок "←" и "→" выбрать "УС.-0." и нажать кнопку "ENTER". После появления номера канала (Н--1) нажать кнопку "ENTER".
8.4. Для ввода аварийного предельного значения необходимо ввести PIN1-код (см. выше), войти в меню функций прибора (кнопка "MENU"), с помощью стрелок "←" и "→" выбрать "У.-А.З." и нажать кнопку "ENTER". Затем выбрать номер канала (Н--1). Далее необходимо с помощью цифровых кнопок ввести нужное значение и нажать "ENTER" для его сохранения. Аналогичным образом необходимо ввести значения текущего предельного значения каналов ("У.-П.З.")
8.5. Для упрощенного ввода текущего предельного значения нагрузки на крюке (без ввода PIN1-кода) можно войти в меню функций прибора (кнопка "MENU"), с помощью стрелок "←" и "→" выбрать "У.-П.З." и нажать кнопку "ENTER". Далее необходимо с помощью цифровых кнопок ввести нужное значение и нажать "ENTER" для его сохранения.

Текущее предельное значение ("У.-П.З.") не может быть установлено больше аварийного ("У.-А.З.")

При превышении текущего предельного значения (значение У.-П.З.) любого из каналов сработает световая сигнализация (мигание всех светодиодных индикаторов с частотой 1 Гц).
8.6. Для ввода кода месторождения необходимо войти в меню функций прибора (кнопка "MENU"), с помощью стрелок "←" и "→" выбрать "У.-НЕ." и нажать кнопку "ENTER". Далее необходимо с помощью цифровых кнопок ввести код и нажать "ENTER" для его сохранения. Аналогичным образом необходимо ввести коды куста, скважины и работы.
Внимание! Для корректного отображения информации о номере якоря в протоколе испытаний значение кода работы (функция "У.-РА.") должно соответствовать номеру испытываемого якоря. Оно должно вводится непосредственно перед испытанием соответствующего якоря.
8.7. Удерживая нажатой кнопку "ENTER" и нажимая цифровые кнопки, можно выбрать один из режимов индикации прибора ИВЭ-50-П:

Таблица 3.

	установка
	индикация
	Индицируемый параметр

	"ENTER" + "1"
	РЕ-1
	Сила натяжения каната

	"ENTER" + "2"
	РЕ-2
	зарезервировано

	"ENTER" + "3"
	РЕ-3
	зарезервировано

	"ENTER" + "4"
	РЕ-4
	зарезервировано

	"ENTER" + "5"
	РЕ-5
	Текущее время


8.8. Удерживая нажатыми кнопки "ENTER"+"SHIFT" и нажимая "←" и "→", можно выбрать необходимую яркость свечения индикаторов прибора. 

8.9. Если значение сигнала любого канала выйдет за рамки рабочего диапазона, то на индикаторах будет отображаться 0.0.0.0.

Внимание! Если во время работы температура в месте установки прибора опустилась ниже минус 40 (С, то в случае перерыва в работе бригады, рекомендуется оставлять прибор во включенном состоянии. 
8.10. По окончании испытаний с помощью специального программного обеспечения "ИВЭ-50 Испытание якорей" составляется протокол установленной формы.
9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ

9.1. Работы по техническому обслуживанию и ремонту индикатора веса ИВЭ-50 должны проводиться персоналом специальной службы КИП потребителя, кроме ремонта средств взрывозащиты (см. п. 6.4.). Также к работам по обслуживанию и ремонту допускаются лица, прошедшие обучение на предприятии-изготовителе.
9.2. Периодически и при необходимости проводится внешний осмотр составных частей индикатора веса, чистка внешних поверхностей от пыли и грязи, протирка стекол индикаторов мягкой ветошью, промывка контактов разъемов техническим спиртом. 

9.3. Данные об эксплуатации, отказах, ремонтах индикатора веса должны регистрироваться потребителем в журнале эксплуатации, в который должны заноситься сведения о дате и объекте установки индикатора веса, обнаруженных неисправностях и методах их устранения.

9.4. После включения на табло прибора могут выводиться коды обнаруженных при самотестировании неисправностей или предупреждений (табл. 4). В случае возникновения критических  неисправностей прибор должен быть отправлен в службу КИП для проведения ремонта, калибровки с последующим предъявлением его для поверки органам государственной метрологической службы. В случае предупреждений возможно продолжение работы после нажатия любой кнопки.
Таблица 4.

	Показания табло прибора
	Неисправность

	Е – 01
	Выход из строя встроенной флэш-памяти (DiskOnChip)
	Критическая 

	Е – 02
	Ошибка работы с архивом
	Критическая

	Е – 03
	Ошибка работы с модулем дискретного ввода-вывода
	Критическая

	Е – 07
	В контроллер не загружен идентификационный номер
	Предупреждение

	Е – 08
	Загружены параметры по умолчанию
	Предупреждение

	Е – 09
	Сбой даты/времени
	Предупреждение

	Е – 10
	Не установлен код бригады
	Предупреждение

	Е – 11
	Испорчены данные в реестре параметров
	Предупреждение


9.5. Калибровка.

9.5.1. Выполнить подготовительные работы.

Установить датчик силы ИВЭ-50-2.3, входящий в комплект ИВЭ-50, на бывший в работе вытянутый канат того же диаметра, что и у применяемого при испытаниях. В случае использования ветви канатной ВК2, датчик должен быть установлен на канат диаметром 25 мм. 
Присоединить прибор ИВЭ-50-П к датчику силы и к источнику тока. Установить на приборе режим индикации силы натяжения каната (см. п. 8.7.). Установить требуемое значение аварийной (У.-А.З.) и текущей (У.-П.З.) предельной силы (см. п. 8.5.)
9.5.2. Опробование.

Датчик с канатом устанавливается на силоизмерительной машине или силозадающем устройстве. Проверяется соответствие показаний индикатора нагрузкам, устанавливаемым на силоизмерительной машине.
При проведении опробования производится не менее трех циклов (нагрузка и разгрузка каната от 0 до номинальной нагрузки). При этом проверяется дискретность отсчета по табло прибора.
9.5.3. Для входа в режим калибровки необходимо ввести PIN2-код (при нажатых кнопках "ENTER" и "MENU" нажать и отпустить кнопку "2"), войти в меню функций прибора (кнопка "MENU"), с помощью стрелок "←" и "→" выбрать "Р.-ПО." и нажать кнопку "ENTER". На табло появится номер канала (Н--1), нажать кнопку "ENTER". На индикаторе появится текущий номер калибровочной таблицы (Сп-Х, где Х – номер от 1 до 8), необходимо вести нужный номер и нажать кнопку "ENTER". Номера таблиц также перебираются с помощью стрелок "←" и "→", при этом мигание тире перед номером таблицы предупреждает, что таблица заполнена (действительна).
9.5.4. После этого на индикаторах прибора будут показываться значения канала, которые можно скорректировать (ввести контрольную точку, количество точек – до шестнадцати на каждую таблицу). Задавая силу на разрывной машине от нуля до номинальной через 0,1 диапазона, сравнить показания индикатора с показаниями силоизмерительной машины. В начале калибровки обязателен ввод нулевого значения канала при установленной нулевой силе на силоизмерительной машине. Коррекция (ввод нужного значения) целой части (до десятичной точки) производится цифровыми кнопками (0 – 9). Для ввода дробной части значения (после десятичной точки) используется сочетание кнопки "SHIFT" с цифровыми кнопками. Кнопка "С" удаляет последнюю введенную цифру в целой части значения ("SHIFT" + "С" – в дробной части значения). Кнопка "MENU" отменяет последнюю коррекцию значения. Для сохранения введенного значения (контрольной точки) необходимо нажать кнопку "ENTER". Для сброса всех точек таблицы необходимо нажать "ENTER" + "С". Для сохранения всех значений, установленных при калибровке необходимо при нажатой кнопке "SHIFT" нажать и отпустить кнопку "ENTER". При этом прибор выходит из режима калибровки.

9.5.5. Снять показания прибора при нагружении и ослаблении каната в рабочем диапазоне нагрузок, задавая силу на разрывной машине через 0,1 от номинальной.

9.5.6. Выполнить работы по определению основной приведенной погрешности по формуле:
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где max[Pi – Poi] – максимальное значение абсолютной погрешности из всех циклов нагружения и разгружения, вычисленное, как разность значения Pi (значение на индикаторе), и величины силы Poi, задаваемого на силоизмерительной машине для i-ой точки измерения;

Pн – номинальное значение нагрузки, установленное на силоизмерительной машине.

Занести результаты в протокол калибровки
.
10. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
10.1. Программное обеспечение (ПО) для индикатора веса ИВЭ-50 поставляется на компакт-дисках. 
10.2. Рекомендуемые системные требования к ПЭВМ:

1. Центральный процессор – Pentium 4  2600 МГц.

2. Оперативная память –  512 MБт.

3. СОМ порт.

4. Видеоадаптер – SVGA.

5. Цветной монитор.

6. Наличие свободного дискового пространства не менее 1 ГБт.

Также необходимо наличие операционной системы Windows 98/2000/ХР и выше.

10.3. Запустите программу Setup.exe на диске с ПО. Следуйте указаниям этой программы, отвечайте на ее вопросы. После завершения установки,  ПО для ИВЭ-50 будет доступно также в меню Пуск/Программы/ИВЭ-50 Испытание якорей.
11. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

11.1. Упакованный индикатор веса может транспортироваться любым крытым видом транспорта.

11.2. Транспортирование железнодорожным транспортом должно производиться крытым подвижным составом в соответствии с "Правилами перевозок грузов", МПС РФ. Расстановку и крепление грузовых мест следует производить в соответствии с нормами и требованиями действующих "Технических условий погрузки и крепления грузов" МПС РФ.

11.3. Транспортирование автомобильным транспортом должно производится в соответствии с "Правилами перевозок грузов автомобильным транспортом", утвержденными Министерством автомобильного транспорта РФ.

11.4. Транспортирование воздушным транспортом должно производиться в соответствии с "Руководством по грузовым перевозкам на внутренних воздушных линиях ", утвержденным Министерством гражданской авиации РФ.

11.5. Транспортирование речным транспортом производится в соответствии с Правилами перевозок грузов, утвержденными Министерством речного флота РФ.

11.6. Условия транспортирования индикатора веса в части воздействия механических факторов Л по ГОСТ 23216-78, в части воздействия климатических факторов 5 (ОЖ 4) по ГОСТ 15150-69.

11.7. Хранение индикатора веса должно соответствовать условиям 1(Л) по ГОСТ 15150-69 при отсутствии коррозийной среды.

12. УТИЛИЗАЦИЯ

12.1. Индикатор веса не содержит компонентов, представляющих опасность для жизни, здоровья людей и окружающей среды после окончания срока эксплуатации.
12.2. Методы утилизации и проводимые мероприятия по подготовке и отправке индикатора веса на утилизацию соответствуют требованиям, предъявляемым к электронным изделиям общепромышленного назначения.
12.3. Индикатор веса для утилизации демонтируется и разделяется на составные части в соответствии с требованиями местных перерабатывающих вторичное сырьё предприятий.

13. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

13.1. Изготовитель гарантирует соответствие индикатора веса требованиям ТУ при соблюдении условий эксплуатации.

Гарантийный срок эксплуатации или хранения индикатора веса 12 месяцев со дня отгрузки потребителю.

13.2. При обнаружении неисправности прибора в период гарантийных обязательств потребителем должен быть составлен акт о необходимости ремонта и отправки прибора предприятию - изготовителю по адресу: 

614990, г. Пермь Комсомольский пр., 34 к. 614
коммерческий отдел: (342) 219-60-20, 219-60-30, 212-74-93;

производственный отдел: (342) 213-29-28;

отдел разработки: (342) 290-55-00;

факс: (342) 212-97-65                                                                

           Дата ввода в эксплуатацию:  _________________________________

           ____________________                   ___________________________________________

                 подпись                                               Ф.И.О.

                                                  В Н И М А Н И Е !!! 

     1. При смене положения датчика силы на канате показания могут измениться на величину до 10 % от прежних. В каждом случае смены положения датчика необходимо выполнить установку нуля (см. п. 8.2) 
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� зависит от интенсивности работ (частоты изменения технологических параметров)
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