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Руководство по эксплуатации индикатора веса электронного ИВЭ-50 (далее в тексте - прибора) служит для ознакомления лиц, эксплуатирующих и обслуживающих прибор. 
К эксплуатации прибора допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации, прошедшие инструктаж по технике безопасности, выполняющие требования данного руководства.
1. ОПИСАНИЕ ИЗДЕЛИЯ
1.1. Прибор предназначен для применения во взрывоопасной зоне в качестве регистратора параметров технологических операций при проведении геологоразведочных работ, всех видов буровых работ, капитального и подземного ремонта скважин в нефтяной и газовой промышленности и других отраслях народного хозяйства.

1.2. Прибор предназначен для измерения и отображения следующих параметров:
- электропроводность бурового раствора (БР); 
- температура БР;
- плотность БР;
- концентрация суммы горючих газов;
1.3. Климатическое исполнение У1 по ГОСТ 15150-69 с температурой окружающего воздуха от минус 40ºС до плюс 40ºС. Эксплуатация в полевых условиях, на открытом воздухе.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
2.1. Диапазон измерения электропроводности, мкСм/см:


10..20000
2.2. Диапазон измерения температуры, (С:




-50..+100
2.3. Диапазон измерения плотности, г/см3:




0..3,0
2.4. Диапазон измерений концентрации суммы горючих газов, % НКПР:  
0-50


2.5. Допускаемая приведенная погрешность измерения, не более, %

1,5


2.6. Напряжение питания переменного тока 50 Гц, В



220В
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2.7. Диапазон рабочих температур, (С:





от -40 до +40


2.8. Относительная влажность воздуха при +25 (С не более, %

98


2.9. Габаритные размеры не более, мм: 





340х310(165

2.10. Масса не более, кг:







7
2.11. Срок службы, лет*







10
* -  продление срока безопасной эксплуатации  прибора  ИВЭ-50 возможно и осуществляется в порядке, предусмотренном  Положением о порядке продления срока безопасной эксплуатации технических устройств, оборудования и сооружений на опасных производственных объектах, утвержденным постановлением Госгортехнадзора России от 09.07.02 №43.

3. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ

Состав приведен в таблице 1:









Таблица 1.
	№
	Наименование
	Кол-во

	1.
	Прибор ИВЭ-50-П модель 07.13
	1

	2
	Датчик электропроводности типа AnaCONT LEK-232-6
	1

	3
	Датчик температуры Метран-274
	1

	4.
	Датчик плотности ДПЛ-3
	1

	5.
	Датчик-сигнализатор смеси газов
	1

	6.
	"Индикатор веса электронный ИВЭ-50 модель 07.13" Руководство по эксплуатации, паспорт
	1


4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА
4.1. Прибор состоит из следующих функциональных узлов: блок барьеров искробезопасности, блок питания, блок индикаторов, контроллер, клавиатура. Прибор устанавливается вне взрывоопасной зоны. 
Конструктивно прибор состоит из корпуса и крышки, соединенных между собой через резиновое уплотнительное кольцо. На крышке корпуса установлены элементы управления и индикации: четыре цифровых индикатора, клавиатура, тумблер "СЕТЬ" и разъем "СВЯЗЬ". Клавиатура состоит из 10 цифровых (от 0 до 9) кнопок и 6 функциональных: "MENU", "ENTER", "SHIFT", "C", "←","→". Клавиатура предназначена для управления прибором через функции установок, перечисленных в таблице 3.
Снизу корпуса расположены разъемы "220В", "ДЭП", "ДТ", "ДПЛ", "ДГ".
Для входа в меню функций прибора необходимо нажать кнопку "MENU". Далее выбор функции осуществляется кнопками  "(" и "(" либо вводом кода функции (табл. 3). Вход в функцию (просмотр и изменение текущего значения параметра) осуществляется кнопкой "ENTER", при этом десятичная точка в значении параметра начинает мигать. Значения параметров всех функций вводятся цифровыми кнопками (0 – 9). Для ввода цифры после десятичной точки используется сочетание кнопки "SHIFT" с цифровыми кнопками. Кнопка "С" удаляет последнюю введенную цифру. Кнопка "MENU" отменяет изменение параметра. Для сохранения вновь введенного значения необходимо нажать кнопку "ENTER". Возврат в основной режим или выход из подфункции – кнопкой "MENU". Сочетание кнопки "MENU" с кнопкой "С" – возврат в основной режим минуя подфункции.
Все установленные значения запоминаются в памяти и сохраняются после выключения питания прибора. Функции прибора ИВЭ-50-П делятся на: защищенные PIN1-кодом и защищенные PIN2-кодом. Вход в функции, защищенные PIN1-кодом, предназначены для работников службы КиП и применяются для подготовки прибора к эксплуатации. Функции, защищенные PIN2-кодом, предназначены для калибровки прибора. При вводе PIN2-кода становятся доступны функции, защищенные PIN1-кодом. Для ввода PIN1-кода необходимо при нажатых кнопках "ENTER" и "MENU" нажать и отпустить кнопку "1" (для PIN2-кода – "ENTER" + "MENU" + "2"), а затем четырехзначный код.
По умолчанию (при выпуске с предприятия-изготовителя) значения PIN1-кода и PIN2-кода равны 1336.
ВНИМАНИЕ! 
На ввод PIN-кода имеется ограничение – десять попыток, после чего установленный код становится недействительным. Для его восстановления необходимо обратиться на предприятие-изготовитель.
В таблице 2 приведено соответствие обозначений канала на цифровых индикаторах прибора технологическому параметру.

Таблица 2.

	Обозначение канала в приборе
	Параметр

	
Н--1
	электропроводность БР

	
Н--2
	температура БР

	
Н--3
	плотность БР

	
Н--4
	концентрация смеси газов


Таблица 3.

	Код
	Показания

индикаторов
	Назначение
	Доступ

	4
	У.-П.З.
	Установка предельного значения по каналам*
	PIN1-код
PIN2-код

	0
	УС.-О.
	Установка нуля (сброс) по каналам*
	PIN1-код
PIN2-код

	5
	У.-А.З.
	Установка аварийного предельного значения по каналам*
	PIN1-код
PIN2-код

	8
	У.-Сп.
	Установка номера калибровочной таблицы*
	PIN1-код
PIN2-код

	16
	ооо1
	Изменение PIN1-кода
	PIN1-код
PIN2-код

	15
	Р.-ПО.
	Режим калибровки по точкам
	PIN2-код

	18
	У.-ВР.
	Установка даты и времени
	PIN2-код

	17
	ооо2
	Изменение PIN2-кода
	PIN2-код


5. СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ
В связи с тем, что датчики расположены во взрывоопасной зоне, а прибор  за пределами взрывоопасной зоны, исполнение датчиков и функциональных узлов прибора, обеспечивающих искробезопасность, соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0-99 и ГОСТ Р 51330.10-99. Остальная часть прибора выполнена в общепромышленном исполнении.

Взрывобезопасность датчиков обеспечивается схемными решениями, которые ограничивают ток до искробезопасных параметров.

Реализация этих решений обеспечивается выполнением следующих требований:

1. Ток питания датчиков до искробезопасных значений тока ограничивается:

а) токоограничивающими резисторами платы контроллера прибора;

б) электронными барьерами искрозащитного блока платы питания и согласования;

а напряжение стабилизатором.

2. Искрозащитный блок является неразборным и залит компаундом.

3. Цепи, связывающие диагональ датчика с усилителем имеют также токоограничивающие резисторы.

4. В печатных платах печатные проводники искробезопасных цепей, гальванически связанные с искроопасными цепями, отделены печатным экраном шириной не менее 1,5 мм.

5. Искробезопасные жгуты разделены относительно искроопасных и выполнены проводом с изоляцией синего цвета.
Фрикционная искробезопасность обеспечивается использованием в наружных деталях оболочек легких сплавов с содержанием магния менее 7% в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.0-99.

Электростатическая искробезопасность обеспечивается отсутствием в наружных частях оболочки деталей из пластмасс свыше 400 см2 согласно требованиям ГОСТ Р 51330.0-99. Температура нагрева элементов и соединений табло и датчика не превышает +100 (С при температуре окружающей среды +50 (С.

Сохранение параметров искробезопасных цепей при монтаже и эксплуатации обеспечивается проверками предприятия-изготовителя и выполнением требований инструкции по эксплуатации.
6. ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ.

6.1. К эксплуатации прибора допускаются лица, ознакомившиеся с руководством по эксплуатации, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности.

6.2. В процессе эксплуатации необходимо руководствоваться требованиями следующих документов:

     
1. ПБ 08-624-03 Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности. Официальное издание Госгортехнадзора России;
     
2. ГОСТ 51330.10-99 Электрооборудование взрывозащищенное с видом взрывозащиты "Искробезопасная электрическая цепь". (Раздел 1 и 2);
     
3. Правил устройств электроустановок ПУЭ, (Глава 7.3 "Электроустановки во взрывоопасных зонах"). Москва. Энергоатомиздат, 1998;
     
4. Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭЭП). 2003 г.

6.3. Условия и требования безопасной эксплуатации:

- Диапазон рабочих температур, (С:
 
          

от -40 до +40
- Относительная влажность воздуха

        при +25 (С, не более %               



98

- напряжение переменного тока, В                    


220 
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- напряжение потоянного тока, В




24 
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6.4. Не допускается эксплуатация датчиков при превышении верхнего предела измерений.

6.5. Для защиты от поражения электрическим током все ремонтные работы и профилактическое обслуживание проводить при отключенном питании.

6.6. Сохранение параметров искробезопасных цепей при монтаже и эксплуатации обеспечивается проверками предприятия-изготовителя и выполнением требований руководства по эксплуатации. Проверки производятся при выпуске из производства и после ремонта искробезопасного оборудования согласно ТУ.
6.7. Ремонт искробезопасного оборудования должен проводиться только специализированными организациями или на него должно быть получено согласование соответствующих органов.
7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ.

7.1. Осмотрите составные части прибора и убедитесь в отсутствии механических повреждений и неисправностей.

7.2. Ознакомьтесь с руководством по эксплуатации 1336.421243.004РЭ.

7.3. Прибор установите таким образом, чтобы обеспечить удобство работы с органами управления, расположенными на передней панели прибора. Прибор должен располагаться вне взрывоопасной зоны.
7.4. Проверьте состояние разъемных соединений, целостности кабельных связей.

7.5. Подключите кабели датчиков к соответствующим разъемам по схеме рис. 2.

7.6. Проверьте напряжение бортовой сети силовой установки, которое должно находиться в пределах (20..35)В и сети ~220В, которое должно находиться в пределах 
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7.7. Подключите кабель питания к разъему "220В".

7.8. Установите выключатель "Сеть" на приборе в положение "Вкл." 

[image: image5.emf]ДГ

Прибор ИВЭ-50-П, модель 07.13
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Рис. 2. Схема подключения.
В Н И М А Н И Е !!!

При монтаже и эксплуатации не допускается попадание воды и грязи в соединительные разъемы. При работе прибора, температура в месте его нахождения должна соответствовать рабочему диапазону температур, указанному в разделе 2.
8. ПОРЯДОК РАБОТЫ.

8.1. Выдержать во включенном состоянии 1 минуту.

8.2. После первого монтажа необходимо произвести выбор соответствующей таблицы калибровки каналов. Для этого необходимо ввести PIN1-код (при нажатых кнопках "ENTER" и "MENU" нажать и отпустить кнопку "1", затем цифры кода). Затем войти в меню функций прибора (кнопка "MENU"), с помощью стрелок "←" и "→" выбрать   "У.-Сп." и нажать кнопку "ENTER". На табло появится номер канала (см. таблицу 2), нажать кнопку "ENTER". На табло появится текущий номер калибровочной таблицы (Сп.-Х, где Х – номер от 1 до 8), необходимо вести нужный номер и нажать кнопку "ENTER". Номера таблиц также перебираются с помощью стрелок "←" и "→", при этом мигание тире перед номером таблицы означает, что таблица пуста (недействительна) и ее выбор невозможен.
Если прибор не имеет заполненных (действительных) таблиц, то значение канала будет отображаться без десятичной точки.
8.3. Для ввода аварийного предельного значения канала необходимо ввести PIN1-код (см. выше), войти в меню функций прибора (кнопка "MENU"), с помощью стрелок "←" и "→" выбрать "У.-А.З." и нажать кнопку "ENTER". Затем выбрать номер канала (см. таблицу 2). Далее необходимо с помощью цифровых кнопок ввести нужное значение и нажать "ENTER" для его сохранения. Аналогичным образом необходимо ввести значения текущего предельного значения каналов ("У.-П.З."). Текущее предельное значение ("У.-П.З.") не может быть установлено больше аварийного ("У.-А.З.")
При превышении текущего предельного значения (значение У.-П.З.) любого из каналов сработает световая сигнализация (мигание всех светодиодных индикаторов с частотой 1 Гц).
8.4. Приступить к выполнению работ. В основном режиме работы оператор может наблюдать значения параметров на индикаторах.
8.5. Для установки даты и времени в приборе необходимо ввести PIN2-код (при нажатых кнопках "ENTER" и "MENU" нажать и отпустить кнопку "2", затем цифры кода), затем войти  в  меню  функций  прибора  (кнопка "MENU"),  с  помощью  стрелок  "←" и "→" выбрать "У.-ВР." и нажать кнопку "ENTER". На индикаторе появится текущие значения месяца и числа, корректируемое значение мигает. Переход между значениями производится с  помощью  стрелок  "←" и "→", ввод новых значений – с помощью цифровых кнопок клавиатуры. После ввода значений месяца и числа необходимо нажать кнопку "ENTER". На индикаторе появятся текущие значения минут и часов, которые корректируются аналогично. После нажатия кнопки "ENTER" на индикаторе появится значение года, корректируемое с помощью цифровых кнопок клавиатуры. По окончании корректировки необходимо нажать кнопку "ENTER".
9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ

9.1. Работы по техническому обслуживанию и ремонту прибора могут проводиться на предприятии-изготовителе, а также в службе КИП потребителя или у авторизованных региональных представителей.

В связи с тем, что приборы являются техническими устройствами, эксплуатирующимися на опасных производственных объектах, техническое обслуживание и ремонт должны проводиться с учетом следующих требований к организациям и персоналу:

· авторизованные региональные представители должны иметь материально-техническое оснащение и персонал, соответствующий требованиям предприятия-изготовителя.  Обязательным документом, подтверждающим статус регионального представителя, является сертификат, выдаваемый предприятием-изготовителем;
· персонал организаций и подразделений, осуществляющих техническое обслуживание и ремонт должен иметь квалификацию слесарей КИПиА не ниже 4 разряда.

В связи с постоянным усовершенствованием и модернизацией приборов рекомендуется периодическое прохождение обслуживающим персоналом курсов повышения квалификации на предприятии-изготовителе не реже одного раза в год.

9.2. Периодически и при необходимости проводится внешний осмотр составных частей прибора, чистка внешних поверхностей от пыли и грязи, протирка стекол индикаторов мягкой ветошью, промывка контактов разъемов техническим спиртом. 

9.3. Данные об эксплуатации, отказах, ремонтах прибора должны регистрироваться потребителем в журнале эксплуатации, в который должны заноситься сведения о дате и объекте установки прибора, обнаруженных неисправностях и методах их устранения.

9.4. После включения на табло прибора могут выводиться коды обнаруженных при самотестировании неисправностей или предупреждений (табл. 4). В случае возникновения критических  неисправностей прибор должен быть отправлен в службу КИП для проведения ремонта, калибровки с последующим предъявлением его для поверки органам государственной метрологической службы. В случае предупреждений возможно продолжение работы после нажатия любой кнопки.
Таблица 4.

	Показания табло прибора
	Неисправность

	Е – 01
	Выход из строя встроенной флэш-памяти
	Критическая 

	Е – 02
	Ошибка работы с архивом
	Критическая

	Е – 03
	Ошибка работы с модулем дискретного ввода-вывода
	Критическая

	Е – 04
	Ошибка модуля x24
	Критическая

	Е – 07
	В контроллер не загружен идентификационный номер
	Предупреждение

	Е – 08
	Загружены параметры по умолчанию
	Предупреждение

	Е – 09
	Сбой даты/времени
	Предупреждение

	Е – 10
	Не установлен код бригады
	Предупреждение

	Е – 11
	Испорчены данные в реестре параметров
	Предупреждение

	Е – 12
	Ошибка в структуре архива
	Предупреждение


9.5. Калибровка.

9.5.1.1. Выполнить подготовительные работы.

Присоединить прибор ИВЭ-50-П к сети 220В и калибратору токовой петли в соответствии со схемой, приведенной в Приложении 2. Установить требуемое для данного параметра аварийное (У.-А.З.) и текущее (У.-П.З.) предельное значение (см. п. 8.3.)

9.5.1.2. Опробование.

При проведении опробования производится не менее трех циклов (уменьшение и увеличение тока). При этом проверяется дискретность отсчета по индикаторам прибора.

9.5.1.3. Для входа в режим калибровки необходимо ввести PIN2-код (при нажатых кнопках "ENTER" и "MENU" нажать и отпустить кнопку "2"), войти в меню функций прибора (кнопка "MENU"), с помощью стрелок "←" и "→" выбрать "Р.-ПО." и нажать кнопку "ENTER". Затем выбрать номер канала (см. табл. 2) и нажать кнопку "ENTER". На табло появится текущий номер калибровочной таблицы (Сп-Х, где Х – номер от 1 до 8), необходимо вести нужный номер и нажать кнопку "ENTER". Номера таблиц также перебираются с помощью стрелок "←" и "→", при этом мигание тире перед номером таблицы предупреждает, что таблица заполнена (действительна).

9.5.1.4. После этого на табло будут показываться значения канала, которые можно скорректировать.

Коррекция (ввод нужного значения) целой части (до десятичной точки) производится цифровыми кнопками (0 – 9). Для ввода дробной части значения (после десятичной точки) используется сочетание кнопки "SHIFT" с цифровыми кнопками. Кнопка "С" удаляет последнюю введенную цифру в целой части значения ("SHIFT" + "С" – в дробной части значения). Кнопка "MENU" отменяет последнюю коррекцию значения. Для сохранения введенного значения (контрольной точки) необходимо нажать кнопку "ENTER".
Установить на калибраторе токовой петли значение тока 4 мА. Скорректировать нулевое  значение.

Установить на калибраторе токовой петли значение тока соответствующее номинальному значению канала. Ввести номинальное значение канала.

Для сброса всех точек таблицы необходимо нажать "ENTER" + "С". Для сохранения всех значений, установленных при калибровке необходимо при нажатой кнопке "SHIFT" нажать и отпустить кнопку "ENTER". При этом прибор выходит из режима калибровки.

9.5.1.5. Составить протокол соответствия показаний токового калибратора показаниям прибора.

10. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

10.1. Упакованный прибор может транспортироваться любым крытым видом транспорта.

10.2. Транспортирование железнодорожным транспортом должно производиться крытым подвижным составом в соответствии с "Правилами перевозок грузов", МПС РФ. Расстановку и крепление грузовых мест следует производить в соответствии с нормами и требованиями действующих "Технических условий погрузки и крепления грузов" МПС РФ.

10.3. Транспортирование автомобильным транспортом должно производится в соответствии с "Правилами перевозок грузов автомобильным транспортом", утвержденными Министерством автомобильного транспорта РФ.

10.4. Транспортирование воздушным транспортом должно производиться в соответствии с "Руководством по грузовым перевозкам на внутренних воздушных линиях ", утвержденным Министерством гражданской авиации РФ.

10.5. Транспортирование речным транспортом производится в соответствии с Правилами перевозок грузов, утвержденными Министерством речного флота РФ.

10.6. Условия транспортирования прибора в части воздействия механических факторов Л по ГОСТ 23216-78, в части воздействия климатических факторов 5 (ОЖ 4) по ГОСТ 15150-69.

10.7. Хранение прибора должно соответствовать условиям 5(ОЖ4) по ГОСТ 15150-69 при отсутствии коррозийной среды.

11. УТИЛИЗАЦИЯ

11.1. Прибор не содержит компонентов, представляющих опасность для жизни, здоровья людей и окружающей среды.
11.2. Методы утилизации и проводимые мероприятия по подготовке и отправке прибора на утилизацию соответствуют требованиям, предъявляемым к электронным изделиям общепромышленного назначения.
11.3. Прибор для утилизации демонтируется и разделяется на составные части в соответствии с требованиями местных перерабатывающих вторичное сырьё предприятий.

12. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

12.1. Изготовитель гарантирует соответствие прибора требованиям ТУ при соблюдении условий эксплуатации, перечисленных в п 2.

Гарантийный срок эксплуатации 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 18 месяцев со дня отгрузки потребителю.
12.2. При обнаружении неисправности прибора в период гарантийных обязательств потребителем должен быть составлен акт о необходимости ремонта и отправки прибора предприятию-изготовителю по адресу: 

614990, г. Пермь Комсомольский пр., 34 к. 208
или авторизованному представителю. Перечень представителей можно узнать на официальном сайте предприятия www.v-1336.ru 

коммерческий отдел: (342) 219-61-34, 219-60-79, 212-74-93;

производственный отдел: (342) 213-29-28;

конструкторский отдел: (342) 290-55-00;

отдел сервисного обслуживания (342) 240–38–27

факс: (342) 212-97-65                                                                

         Дата ввода в эксплуатацию:             _________________________________

           ____________________                   _________________________________

                    подпись                                                                Ф.И.О.

13. Свидетельство о приемке.

Индикатор веса электронный ИВЭ-50-П модель 07.13 заводской № __________ соответствует техническим условиям ТУ 3666-001-046777136-00   и признан годным к эксплуатации.

Дата  выпуска   ____________________________________

Контролер ОТК   __________________________________

Приложение 1.

Протокол калибровки канала
электропроводности БР
Таблица №__

Показания прибора (при токе 4 мА)  ________ (мкСм/см)

Показания  прибора (при токе _____ мА) ________ (мкСм/см)
Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Таблица №__

Показания прибора (при токе 4 мА)  ________ (мкСм/см)

Показания  прибора (при токе _____ мА) ________ (мкСм/см)

Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Таблица №__

Показания прибора (при токе 4 мА)  ________ (мкСм/см)

Показания  прибора (при токе _____ мА) ________ (мкСм/см)

Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Протокол калибровки канала

температуры БР
Номер таблицы ___

Показания индикатора веса (при токе _____ мА) Т __________ ((С)

Показания индикатора веса (при токе 20 мА) Т ________ ((С)

Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Номер таблицы ___

Показания индикатора веса (при токе _____ мА) Т __________ ((С)

Показания индикатора веса (при токе 20 мА) Т ________ ((С)

Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Протокол калибровки канала

плотности БР
Таблица №__

Показания прибора (при токе 4 мА)  ________ (г/см3)

Показания  прибора (при токе _____ мА) ________ (г/см3)

Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Таблица №__

Показания прибора (при токе 4 мА)  ________ (г/см3)

Показания  прибора (при токе _____ мА) ________ (г/см3)

Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Таблица №__

Показания прибора (при токе 4 мА)  ________ (г/см3)

Показания  прибора (при токе _____ мА) ________ (г/см3)

Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Протокол калибровки канала концентрации смеси газов

Таблица №__

Показания индикатора веса (при токе 4 мА) НКПР ___________ (%)

Показания индикатора веса (при токе 20 мА) НКПР ___________ (%)

Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Таблица №__

Показания индикатора веса (при токе 4 мА) НКПР ___________ (%)

Показания индикатора веса (при токе 20 мА) НКПР ___________ (%)

Дата калибровки _________________________________
Поверитель ______________________________________
Приложение 3.
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Рис.1. Схема включения оборудования для калибровки канала температуры БР
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 Рис.2. Схема включения оборудования для калибровки канала электропроводности БР.
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Рис.3. Схема включения оборудования для калибровки канала плотности БР.
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Рис.4. Схема включения оборудования для калибровки канала концентрации смеси газов.

13. ОСОБЫЕ ОТМЕТКИ
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